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A ÎÎ A A donc
Asymétrique

trouver les valeurs et vecteurs propres et

les matrices P P et D

D avec vecteurs propres in ta Ê
vi t

Onobserve que vi j 0 vi v3 0 525 0

Donc viVav3 forment une base orthogonale de

vecteurspropres A

Si on normalise on obtient P II _ÉTÉ ÉE
P est une matriceorthogonale donc

P 1 PT et A PDP devient

A P DPT



A PD PT

AT PDPTIT PTIDTPT PDPT A
Donc Aest forcément symétrique

P 1 PT et PPT In PTP
les vecteurs colonnes de P sont deux

à deux

orthogonaux 1 une matrice non symétriquen'estpas
diag enbaseorth maisellepeutêtrediag

Soient vi V2 EN avec Avi Divi
Avé 7152

où 71 72

7 vi vé 7 vil vé Avi.ve FIinIvi
ViTATv2 viTAvi 7252

72 viVI
Donc

21 2
vi vé O d'où vi vé o



Schématiquement
Ex Span I

vi 5 0 Exispansujy
vi v3 0

par le th 72

Ez On ne sait rien sur v etui
Si le produit vi v7 0 on appliqueG'S
à v7v7 pour obtenir une baseorthogonale
de E

soit A A AT Asymétrique

1 PA 7 7 71217 2 7E 1 2 74

La muet alg.de 7 7 est 2

2
E 2 Ker A 2 Iz 4

F
E Kee A 713 Span

La muet géom pour 7 7 ëÎégaÈÉ 2
la malice A est diagonalisable

De plus on sait que vi vé 0 VIV3 mais

V2v3 0 Cherchons une base orthogonale pourEz

M̅
vinsv3 à ce Enier

lui aidez est une base orthogonale de 123formée de



vecteurspropres de A baseorthonormée

B 1 li 1 fE suisownitPetD
1 7

Soit A a b d ER une matrice symétrique

PA 7 a 7 d 7 b 72_ ard ad b

PA 7 0 formule de Viète

Δ at d 4 ad b2 462 la_d 0

Il y a des racines réelles distinctes ou non

Si Δ 0 A est diagonalisable en base ortle

Si Δ 0 alors 5 0 et la d 2 0

A est diagonale

déjà un

admin sans démonstration pour ns 2

Remarque S A n'est pas symétrique A n'est pas
diag en base orthonormale mais ellepeut
quandmême élue diagonalisable

comptées avec
leurmuetaeg

muetgéom dimEx mi muet alg



Si 1 ou 2 ou 4 alors A n'est pasforcément

symétrique

3 A est symétrique th 73

2 voir le th 53

21 et 4 3

L'ensemble des valeurs propres d'unematrice A est

appelé le spectre de A

Le tee 74 décrit les valeurs propres de A d'oùson nom

1 Soit A 1 non symétrique

PAIX Xtr 7 1 JE 4fr

En Spans 1 vrai

2 faux
3 fauxE Span4 f 4 vrai

on a 1 1.1
2 Soit A 1.13

A est diagonalisable
mais non en baseorthogonale

1 vrai 2 Vrai 3 faux 4 faux


